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DEUX degres 
SEQUENCE

GUIDE DE L’ENSEIGNANT
PRESENTATION GENERALE
Le Monde s’est donné un objectif ambitieux : empêcher une hausse des températures moyennes mondiales de plus de deux degrés, ou se préparer à faire face à des conséquences catastrophiques. Dans cette activité, les apprenants vont utiliser leurs connaissances en matière de changement climatique dans un nouveau contexte captivant. Ils créent un bulletin météo apocalyptique pour montrer les conséquences possibles du changement climatique, ensuite ils apprennent à étudier les conséquences des actions, ce qui leur permettra de décider comment ils pensent sauver la planète.
OUTILS AVANCES
La ressource Deux degrés est une séquence, elle présentée en deux leçons. Ces ressources avancées sont plus longues que les ressources ENGAGE habituelles parce qu’elles comprennent le contenu scientifique à utiliser, plus l’explication du processus de réflexion (la démarche scientifique). Chaque leçon a un objectif distinct :

Leçon n°1 : Comprendre les éléments scientifiques derrière la question posée, les apprenants devront utiliser ces connaissances (nous partons du principe qu’elles ont été présentées dans une leçon précédente)

Leçon n°2 : Prendre en compte les preuves, les arguments, et apprendre à utiliser la démarche d’investigation (par exemple estimer les risques, analyser les conséquences)

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES
Dans cette leçon, les apprenants vont:

· Climat : décrire comment le réchauffement de la planète peut affecter le climat et la météo locale
· Etudier les conséquences : envisager les impacts des actions concernant les émissions de CO2 sur l’environnement, la population et l’économie
LIENS AVEC LE PROGRAMME
Programme français

· Chimie

· Transformations chimiques : sources de pollution,

· Gestion des ressources naturelles : Gestion et consommation d’énergie,

· Exploitation des ressources par l’homme

· Énergie : production, consommation, pertes, gaspillage, économie, énergies renouvelables.

· Science de Vie et de la Terre (en lien avec physique-chimie) ;

· Collège : Météorologie et climatologie ; Énergie, énergies, les flux d’énergie sur la Terre et leur exploitation par l’homme (vents, courants, géothermique...)

· Lycée : Enjeux planétaires contemporains : énergie, sol ; Comprendre la responsabilité humaine en matière d’environnement.

Socle commun de compétences et de connaissances

· L’élève doit être capable de pratiquer une démarche scientifique :
– savoir observer, questionner, formuler une hypothèse et la valider, argumenter, modéliser de façon élémentaire;

· Exprimer et exploiter des résultats, à l’écrit, à l’oral, en utilisant les technologies de l’information et de la communication;

· Être conscient de sa responsabilité face à l’environnement, la santé et le monde vivant
Plan d’études romand (Suisse)

· MSN36 - Analyser des phénomènes naturels et des technologies à l'aide de démarches caractéristiques des sciences expérimentales : 2) en acquérant les connaissances nécessaires en physique et en chimie ; 7) en proposant des explications et en les confrontant à celles de ses pairs et aux informations de médias variés
· Energie

· Identification de différentes sources d'énergie : rayonnement solaire, géothermie, éolienne, hydraulique, pile, hydrocarbures, charbon, uranium, animale ou végétale,…
· Discussion sur le caractère renouvelable ou non des sources d'énergie (production, utilisation, régénération, recyclage,…)
· SHS31 - Analyser des espaces géographiques et les relations établies entre les hommes et entre les sociétés à travers ceux-ci : 3) en étudiant les interactions entre les éléments qui composent les différentes formes d'organisation de l'espace ; 4) en étudiant une même problématique à différentes échelles (locale, régionale, planétaire) pour percevoir les effets d'échelle
· Appropriation d’outils et de repères spatiaux

· Lecture, comparaison, analyse et élaboration de différentes cartes et schémas (le monde)
· Acteur-s

· Identification des différents acteurs et de leur implication sur le terrain
· Organisation de l’espace
· Explicitation des conséquences des changements climatiques
· CM36 - Exercer des savoir-faire culinaires et équilibrer son alimentation : 2) en découvrant d'autres cultures culinaires ; 4) en étudiant de manière critique les produits et les habitudes de consommation ; 5) en exerçant un regard critique sur les modes alimentaires
· FG36 - Prendre une part active à la préservation d'un environnement viable : 2) en analysant l'impact du développement technologique et économique sur l'environnement ; 4) en entreprenant une action collective d'amélioration de l'environnement dans l'espace public
· FG37 - Analyser quelques conséquences, ici et ailleurs, d'un système économique mondialisé : 1) en étudiant diverses conséquences de ses choix en tant que producteur, distributeur ou consommateur d'un circuit économique ; 2) en étudiant les multiples conséquences des déplacements de personnes et des échanges de marchandises, de biens, de services
· CT - Collaboration

· Action dans le groupe
· Réagir aux faits, aux situations ou aux événements
· Participer à l'élaboration d'une décision commune et à son choix
OUTILS ENGAGE
· A utiliser avec la présentation PowerPoint comprenant la présentation pédagogique et les fiches apprenants.
· Les outils ENGAGE sont publiés par le projet ENGAGE de la Commission européenne en tant que ressources éducatives libres et ils sont publiées sous la licence Creative Commons CC BY SA. Ils peuvent être partagés et adaptés librement tout en attribuant la création à ENGAGE, en indiquant si des modifications ont été effectuées et les conditions de partage doivent rester les mêmes. 
· Visitez le site web d’ENGAGE www.engagingscience.eu pour avoir plus de leçons sur la science dans la vie réelle. 
Leçon 1
	ETAPE/OBJECTIF                     DEROULE

	Engager   
Intéresser les apprenants au problème

	Montrer le problème (2). Expliquer que cette hausse signifie que la moyenne des températures mondiales a augmenté de plus de deux degrés par rapport à l’époque préindustrielle. Présenter la conférence de Paris sur le Climat (COP21) (3). Demander aux apprenants de discuter deux par deux de ce qu’ils savent sur les causes de la hausse des températures (4). Discuter du fait que les effets sont déjà visibles (5), et aborder des exemples au niveau local et mondial, e.g. la fonte des calottes glaciaires, les inondations, les canicules. Demander aux apprenants d’utiliser les données (6) pour prédire quand nous dépasserons le seuil des 2 degrés, si le comportement des humains ne change pas. Un clic va révéler la projection. Présenter le dilemme. Montrer les objectifs de la leçon (7) et la répartition du contenu sur deux leçons i.e. comment les apprenants utilisent les preuves scientifiques dans la leçon 1 et étudient les conséquences dans la leçon 2, pour leur permettre de prendre une décision (8).

	Analyser      
Les apprenants créent un bulletin météo pour montrer les effets du changement climatique
	Demander aux apprenants de travailler en petits groupes et donner à chaque groupe une copie des Fiches 1 à 3. Ils lisent les informations sur la fiche 1 concernant les effets dans différentes régions. Ensuite, ils découpent les symboles météorologiques sur la Fiche 2 et les utilisent pour créer le bulletin météo sur la carte (Fiche 2). Vous pouvez demander aux apprenants de prendre en compte toutes les régions, uniquement leur région locale, ou déterminer une région spécifique pour chaque groupe. Ils vont également expliquer l’ampleur des effets. Les groupes peuvent montrer leur bulletin au reste du groupe ou à toute la classe.



	Envisager   
Les apprenants vont décrire à quoi ressemblera la vie en 2050 si l’objectif n’est pas atteint
	Discuter de l’impact des changements climatiques et météorologiques sur la population et la faune, e.g. sur l’agriculture, la production d’aliments, la pénurie de logements à cause d’inondations et de l’érosion du littoral, la migration, l’explosion des maladies tropicales, la perte de biodiversité (voir les liens web pour plus d’informations). Demandez aux apprenants de décrire la vie en France ou en Suisse 2050 si nous n’arrivons pas à respecter l’objectif des deux degrés. Ils peuvent faire cet exercice en décrivant à un/e partenaire, en écrivant une liste à puces ou avec une activité plus longue comme écrire quelques pages d’un journal ou composer un blog vidéo.




Leçon 2

	ETAPE/OBJECTIF                 DEROULE

	Engager   
Revoir le dilemme

	Rappeler aux apprenants le sujet de la COP21 et le dilemme (2). Discuter avec la classe de ce qu’ils ont appris avec la leçon précédente. Que se passera-t-il si nous ne respectons pas l’objectif de 2 degrés ? Demander aux apprenants de nommer des actions qui diminueront les émissions de gaz à effet de serre et révéler des exemples (3). Montrer les objectifs de cette leçon (4).


	Jouer      
Les apprenants prennent part à un jeu pour apprendre à étudier les conséquences d’une action
	Présenter l’idée : pour pouvoir choisir la meilleure action, il faut étudier les conséquences de chacune d’entre elles. Vérifier que les apprenants comprennent ce que nous voulons dire par “conséquence”, i.e. l’effet d’une action, soit négative soit positive. L’action utilisée par la classe doit figurer dans la case (5). Vous pouvez décider avec la classe ou faire figurer l’action avant le début de la leçon. Des exemples : faut-il… interdire les aliments malsains/vides à l’école, interdire les devoirs à la maison, interdire les téléphones portables à l’école, rendre obligatoire le ramassage des déchets dans les rues pour les 12-16 ans, une heure par semaine, mettre un impôt sur le sucre, envoyer les enfants à l’école le samedi ?  Les apprenants découvrent le “jeu des conséquences” pour leur permettre de décider si une action est une bonne idée. Ils travaillent en groupe de 3 et suivent les instructions sur la diapositive et la Fiche 2. Pour que le jeu devienne plus compétitif, vous pouvez donner aux apprenants 20 secondes pour trouver une conséquence et remplir les cases 2 et 3. S’ils ne trouvent pas dans le temps imparti, ils perdent leur tour. Le joueur avec le plus grand nombre de cartes sur le plateau à la fin a gagné. 
Passer dans chaque groupe pour demander s’ils ont trouvé une majorité de conséquences positives ou négatives pour l’action, et voir quelques conséquences proposées. Ensuite, les apprenants retirent les cartes du plateau.
Présenter le fait que les conséquences peuvent avoir un impact sur la population, l’économie ou l’environnement (6). Donner une copie des cartes figurant sur la Fiche 4 à chaque groupe avec ces conséquences. Elles seront placées autour du plateau de jeu.

	Décider   
Les groupes utilisent la réflexion éthique pour écrire des arguments et préparer le débat en classe
	Expliquer qu’à présent ils vont étudier les conséquences des actions concernant le changement climatique. Donne une action à chaque groupe, et leur donner la version de la Fiche 5 qui correspond à l’action. Demander aux groupes de prendre le temps de lire les informations, et de vous poser les questions qu’ils pourraient avoir sur l’action.

Les groupes vont jouer à nouveau au “jeu des conséquences” en utilisant leur action (7). Cette fois, chaque tiers du plateau correspond soit à la population, soit à l’économie, soit à l’environnement et ils placeront uniquement les conséquences appartenant à chacune de ces catégories sur chaque partie. Cela peut arriver que le plateau ne soit pas complété, ce n’est pas un problème. Pour que les apprenants puissent entendre les conséquences de chaque action et faire leur choix, organiser une discussion animée par l’enseignant ou un format spécifique comme un ‘Fishbowl’  : demander à une personne de chaque groupe de rejoindre le cercle et de discuter des conséquences de leur action. Le reste de la classe peut observer et entrer dans le “bocal” quand ils le souhaitent en tapotant sur l’épaule d’une personne. Avec toute la classe, discuter du fait que les actions utilisées dans le jeu sont radical, et qu’il n’y a pas qu’une action pertinente mais une série d’actions à entreprendre.


Les apprenants prennent en compte les preuves scientifiques de la leçon 1 et les conséquences de la leçon 2 pour prendre leur décision personnelle concernant l’action choisie, et écrire pourquoi (8). Ils peuvent ensuite la présenter de manière convaincante, comme un homme politique souhaitant convaincre le public de la pertinence de sa décision.
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